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Eine Zelle gibt Vollgas

Proteine steuern alle Lebensprozesse, Wissenschaftler schauen ihnen bei der Arbeit zu
Spitzenforschung in Bochum und Dortmund als Entwicklungsmotor fiir die Region. Verdffentlichung in ,Nature”

Von Christopher Onkelbach

Wie gelockte Strahnen drehen
sich die Sdulen des Proteins
auf dem Monitor. Ein Licht-
blitz trifft das Gebilde, irgend-
etwas bewegt sich und ein Kii-
gelchen fliegt daven. ,Mit un-
serer neuen Methode kiénnen
wir exakt verfolgen, was in ei-
nem Protein passiert”, sagt
Prof. Klaus Gerwert. ,Hier,
das Kiigelchen, das ist ein Pro-
ton, das innerhalb des Proteins
gepumpt wird.”

Der Biophysiker arbeitete
am Max-Planck-Institut in
Dortmund und am beriihmten
Scripps Research Institute in
San Diego, wurde mit jungen
36 Jahren Professor an der
Ruhr-Universitit Bochum und
filhrte seine Forschungsabtei-
lung steil nach oben. ,Wir ha-
ben mit dieser Methode eine
internationale  Spitzenstel-
lung.” Das sagt er so beildufig,
als miisse man das nicht mehr
grof! herausstellen.

Gerwert und seine Mitarbei-
ter wollen verstehen, was in ei-
nem Protein auf atomarer Ebe-
ne passiert. Wozu diese Mii-
he? Der Professor holt gedul-
dig aus: Wir leben im Post-Ge-
nom-Zeitalter. Das Erbgut des
Menschen und vieler Lebewe-
sen ist weitgehend ent-
schliisselt. Die Gene liefern die
Bauanleitungen fiir die Protei-
ne. Sie sind es, die simtliche
Lebensprozesse in der Natur
regeln und bestimmen - und
daher sind sie von groftem In-
terésse fiir Wissenschaft und
Pharmaindustrie.

Die Forscher wollen ergriin-
den, wie diese Eiweile arbei-
ten. Dazu ist es notwendig, ih-

re Struktur zu kennen. Das lie-
fert die Grundlage dafiir, auch
Fehlfunktionen von Proteinen
zu verstehen, die Ursachen
von Krankheiten sein konnen.
Beispiele dafiir sind der Rin-
derwahnsinn (BSE) und die
Creutzfeld-Jakob-Erkrankung
(CJE) beim Menschen. Ursa-
che dieser Krankheiten ist of-
fenbar das Prion-Protein, das
sich falsch gefaltet hat.

Auch Krebs kann, neben an-
deren Faktoren, durch ein, sa-
gemr wir, auller Kontrolle gera-
tenes Protein ausgelost wer-

Das Ras-Protein ist ein Schalter fiir das Zellwachstum. Bleibt
er auf ,Ein" hangen, wuchert die Zelle immer weiter.

Prof. Klaus Gerwert erforscht in Bochum,

den. Deshalb hat sich Gerwert
ganz besonders auf das RAS-
Protein konzentriert, das beim
Zellwachstum eine wichtige
Rolle spielt. Gewert: ,Das
RAS-Protein ist eine Art
Schaltstelle in der Zelle."
Wenn es durch einen Impuls
angeschaltet wird, beginnt die
Zelle zu wachsen. In einer ge-
sunden Zelle reguliert sich der
Abschaltvorgang von selbst. In
einer krankhaften Zelle funk-
tioniert das nicht mehr: Die
Zelle lduft stindig mit Vollgas
und wuchert immer weiter.
sWir wollen den Abschalt-
mechanismus verstehen, um
gezielter nach Medikamenten
suchen zu konnen, die den
blockierten Vollgashebel wie-
der lgsen.” Dabei hilft die in
Bochum  weiterentwickelte
Technik, die die Arbeitsweise
eines Proteins erkennbar
macht. Wie mit einer Videoka-
mera kann das Wechselspiel
der Proteinbauteile aufgenom-
men werden. Der Vollstandig-
keit halber: Das Verfahren
heilit ,zeitaufgeléste FTIR
Spektroskopie” (trFTIR).
~Wenn wir das verstehen,
konnen wir einen Hebel su-
chen, der an bestimmten Stel-

warum Zellen unkontrolliert zu wachsen beginnen.

len des Prozesses eingreift.”
Dieser Hebel wire etwa eine
Substanz, mit der sich das un-
kontrollierte ~ Zellwachstum
hemmen lieRe und letztlich
dazu beitrégt, Krebs zu thera-
pieren. ,Das Mittel haben wir
noch nicht, aber wir kennen
jetzt die Richtung, in die wir
gehen miissen.” Es wiire ein
Durchbruch und zugleich ein
gigantischer Markt.

Um auf diesem Weg voran-
zukommen, arbeitet der Bio-
physiker mit dem Dortmunder
Max-Planck-Institut fiir mole-
kulare Physiologie und der
Uni Dortmund in einem von
der Deutschen Forschungsge-
meinschaft geforderten Son-
derforschungsbereich zusam-
men. Gerwert ist Koordinator
dieser Initiative von Experten
aus Medizin, Biologie, Chemie
und Physik - insgesamt 15 Ar-
beitsgruppen. Die Proteinfor-
schung in Bochum und Dort-
mund hat sich gemeinsam bei
der Exzellenz-Initiative der
Bundesregierung beworben.

Vor wenigen Tagen erst ver-
offentlichte Klaus Gerwert mit
seinem Doktoranden Florian
Garczarek eine bahnbrechen-
de Arbeit in ,Nature”, in der er
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zeigt, dass auch Wassermole-
kiile bei den Vorgingen in Pro-
teinen eine wichtige Rolle
spielen. Sie konnten zum ers-
ten Mal das Wechselspiel der
Wassermolekiile wihrend der
Aktion eines Proteins aufkld-
ren. Dies war bisher nicht
maglich, daher wurde die Be-
deutung der Wassermolekiile
von der Forschung bislang vil-
lig unterschitzt. ,Da muss
man sich nicht wundern, dass
viele Medikamente nicht ge-
zielt angreifen”, findet Ger-
wert. Durch die Entdeckung
der Bochumer wird es nun
mdglich, zielgenauer wirken-
de Substanzen zu entwickeln.

Die Pharmindustrie ist sehr
an den Ergebnissen der Pro-
teinforschung interessiert, um
neue Wirkstoffe entwickeln zu
konnen. Der Forschungszweig
kénne zu einem bedeutenden
Entwicklungsmotor fiir das
Ruhrgebiet werden, meint
Gerwert. Auch dies sagt er so
unaufgeregt, als wire die Sa-
che jedem sonnenklar. ,Spit-
zenforschung wird die Indust-
rie anziehen, sie geht dorthin,
wo die Spezialisten sind.” In
San Diego oder im Silicon Val-
ley war es ja auch so.



